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1. DanGgdning giver stor fleksibilitet og effektivitet

Fordelene ved de tre kvaelstofformer

Plantetilgaengeligt kvaelstof

Mitrat

Ammonium

Amid-M

* CO2 har den mildeste effekt af de tre gasser.
Metan har en ca. 23 gange sa kraftig drivhuseffekt,
som CO2, mens lattergas er hele 298 gange
kraftigere end CO2. _

Tid
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| DanGgdning er der tre kveelstofformer:
Nitrat-N, Ammonium-N og Amid-N

& Nitrat-N er let for afgreden at optage.

Nitrat bindes ikke i jorden, og kan
derfor ogsa let tabes via udvaskning.

Ammonium-N kan bindes til
jordkolloider, optages som
ammonium-N eller omdannes til nitrat.
Ammonium i ggdningen beskytter mod
udvaskning og sikrer samtidig en
lzengere periode med
plantetilgaengeligt kveelstof end ved
tildeling af nitrat.

Amid-N i ggdning skal omdannes til
ammonium-N og/eller nitrat-N fgr det
optages. Omdannelsen er afhaengig af
jordens mikrobielle aktivitet. Amid-N i
godning sikrer derved afgrgden en
jeevn kveelstof- forsyning over en
lzengere periode.




1. DanGgdning giver stor fleksibilitet og effektivitet

TABEL 14. Flydende kvzelstofgedning (DanGedning) til vinterhvede. (N8)

DanGedning KgNpr. ha Kar for IPr-;nc;‘:;t | udbyte, lldbju;r
Ved samme kvaelstofmangde er der kun sma og hoved- Vinterhvede lejeszed ved HEL?'}:_IH kgNikerne ||1'E.Elt..];m';
. .. . Midtimarts | Midtiapril hast" pr.ha (EXEME
sagligt ikke-signifikante forskelle i kvaelstofudnyttelsen. torstof pr. ha
Saledes er effekten af 150 kg kvalstof pr. ha pa bade 2016. 4 forsag
kerneudbytte og proteinprocent stort set ens, uanset om L Ingen kvazlstof 0 0 80 44 363
. 4y
det er udbragt som flydende eller fast gedning, og om i MSZ?,{' 50 100 150 l 89 112 60
d . d I | et aff q 8. DanGedning NS 246" 150 150 2 91 116 497
etergjortaden, toellertre gange. [ etatiorsegene me 9. 2x DanGadningNS 246 50 100 150 2 93 12 512
todelt strategi er der dog en tendens til, at kvaelstofud- 10. DanG. NS 24-6 + 2 x DanG. N-18¢ 120 15 15 150 7 91 116 489
nyttelsen af DanGedning er hejere end af fast gedning. 11. DanG. NS 24-6 + DanG. N-13 135 15 150 2 87 111 488
12 N5 27-4 150 150 2 9.1 118 503
Citat: Oversigt over Landsforsggene LD 15 72

! Skala 0-10, 0 = ingen lejesd, 10 = helt i leje.

% Kvazlstoffet i NS 27-4 er 50 pct. ammonium og 50 pt. nitrat.

¥ Kvalstoffet i DanGedning NS 26-6 er 50 pct. urea, 25 pct. ammonium og 25 pet. nitrat. Gedningen tilszttes Agrotain ved udbringning.
* Kvazlstoffet i DanGedning N-18 er 100 pct. urea. Gedningen tils=ttes Agrotain ved udbringning.

& Kvaelstof virker lige effektivt, uanset om det kommer fra flydende eller fast ggdning

& Det handler blot om at anvende de enkelte produkter pa rette vis
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1. DanGgdning giver stor fleksibilitet og effektivitet

Eksempel pa fleksibilitet i vinterraps — forar:

& Bliver foraret meget vadt med stor udvaskning af
svovl kan man veelge DG-NtS 17-17.

& Bliver det et tgrt forar med lidt nedbgr kan man
veelge DG-NtS 29-3

& |et”normalt” forar kan der veelges DG-NtS 24-6.
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merudbytte a.e pr. ha

netto

Polyfosfat i startggdning til majs, har betydning for udbyttet

-

%]

]
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0 -IIIII

DG-NPt5 NP 18-20-0 NP 26-6 DG-NPtS

NP 5 8 17-7-0-3 [DAP) NP 5—3 17-7-0-3
NP 18-20-0 NP 26-6

:DAP]

SEGES 2019

Tildelt 7,5 kg Pfha Tildelt 15 kg P/ha

2.Markedets mest effektive fosforggdning

Parceller hvor der ikke opnas 30 kg N pr ha ved gedningsplacering, er blevet lige eftersaning suppleret med bredspredt
kvaslstof | NS 27-4 op til 30 kg N pr ha.

Der er regnet med 78 kr. pr afgredeenhed, 12,2 kr. pr. kg fosfor
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Flydende fosfor(P) placeres
5 cm over knold i kammen ved
lzegning

Start gedning 11-16 @ Landsforsag

Netto
Kr,/Ha

41.000
40.500
40.000
39.500
359.000
38.500
38.000
37.500

20 kg P - 2020




2.Markedets mest effektive fosforggdning

€ Vandoplgseligt fosfor pa orthofosfat form kan optages af :
planterne, men kan ogsa bindes til jern- og aluminium i jorden. Tilforsel af P som kunstgadning

& 60-80% fosfor er vandoplgseligt i fast ggdning (DAB ca.90%)

-----

& Den citratoplgselige del skal férst omdannes til orthofosfat form
ved hjzlp af rodexudater for at kunne optages

€ Omdannelsen foregar kun i umiddelbar naerhed af redderne og den
citratoplgselige del bliver dermed aldrig 100% tilgeengelig

& Polyfosfat indeholder IKKE citratoplgseligt fosfor
& Polyfosfat er 100% vandoplgseligt, og er ssmmenkzedninger af

orthofosfatmolekyler, der frigives til optagelse over tid, ikke ved
hjalp af rodexudater. Derfor er det 100% tilgeengeligt

_. Svart tilgaengeligt,
] fikseret uorganisk
fosfor

& Flydende fosfor lavet pa basis af fosforsyre er ogsa Fosfor i
orthofosfatmolekyler, men er IKKE kaadet sammen, sa risikoen for _ e
at bindes i jorden er stgrre jordvaesken Adsorberet P
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2: Polyfostat — markedets mest effektive fosforkilde

& Citratoplgseligt P oplgses langsomt i jorden og kun
en lille del er derfor tilgeengeligt i jordvaesken Orthofosfat i jordvaesken

e Citratfosfor

s Polyfosfat

& Hele maengden af orthofosfat er gjeblikkeligt
tilgeengeligt i jordvaesken, men en del begynder
hurtigt at bindes i jorden

s O rthofosfat

& Polyfosfat opbrydes jaevnt i Igbet af nogle fa uger i
orthofosfat molekyler. Derved sikres en jaevn
tilgaengelighed af hele P maengden under den
kritiske roddannelse

60

Tid i dage
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3. Flydende gpdning er den mest praecise form for ggdskning

Nar en gedningsspreder varierer 15-
25%, er variationskoefficienten(VK)
darlig.

Det er dog ikke altid synligt i
afgreden, men det vil koste udbytte
hos landmanden.

En VK over 25% resulterer i synlige
spredefejl i afgreden og giver
reduceret udbytte.

Generelt er VK pa markniveau 15-
20%.VK under 10% kan i princippet
kun lade sig gere i spredehal under
optimale, teoretiske forhold.”)

Tabellen tager kun hensyn til
udbyttetab i Hkg - ikke tabet i
protein osv.

& Brug af flydende gg@dning er mere praecist.

Hvad koster darlig spredning af fast ggdning.*

Vinterhvede pris pr 100

90 kg: 190
Variationskoefficient* Udbytte
pa markniveau Udbyttetab* i % Hkg/ha Udbytte kr/ha Diff kr/ha
0 0,0% 90,0 9900,00 0,00
5 0,1% 89,9 9890,10 9,90
12 0,6% 89,5 9840,60 59,40
14 0,8% 89,3 9820,80 79,20
16 1,1% 89,0 9791,10 108,90
18 1,3% 88,8 9771,30 128,70
20 1,6% 88,6 9741,60 158,40
22 1,9% 88,3 9711,90 188,10
24 2,3% 87,9 9672,30 227,70
28 3,2% 87,1 9583,20 316,80
30 3,6% 86,8 9543,60 356,40

*) Kilde: Forskningscenter Bygholm.
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3. Flydende ggdning er den mest praeuse form for g@dsknmg
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Teknotoaisk | Simulering af sprejtning pa 1ISO
5008 'smoother track’, der omtrent
svarer til et ujaevnt sprejtespor.
(ved brug af almindelige
fladsprededyser)

Simulering 2. Sprajte 2. Testhersel 11
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Sprederen heenger vandret

Sprederen hzelder 1 grad opad mod hgjre

Test i spredehal.




4. Bladgpdskning

Hvordan tilfgres bladggdskning?

€ Planterne kan ikke optage mere end 5-10 kg. naeringsstof pr. ha. ad
gangen. Hvis der er behov for stgrre maengder, bor tildelingen
udfgres med fa dages mellemrum.

. . o . . 50% af nzringsstoffet o
& Den hurtigste og mest effektive optagelse af N opnas igennem Plantenzringsstof I nptaoget gen;ergrnsiladet Mobilt i planten Hvor ses mangelsymptomerne
amid-N, hvor 50% af ggdningsmangden er optaget gennem : _
bladoverfladen allerede efter 24 timer. For ammonium-N og nitrat- sk _ Under en dag , Hej
N er der tilsvarende optaget 50% inden for 2-5 dggn. Fosfor P 5-10 dage Hoj Mangalsymptomenne ses it pb
Kalium K Under en dag Haj planternes zeldste blade
€ Bladggdskning skal altid tildeles med almindelige sprgjtedyser, sa
. . o . Magnesium Mg 2-5 dage Haj
der sikres en god fordeling pa bladoverfladen. For optimal
optagelse gennem bladet, anbefaler vi udsprgjtning om morgenen Svovl S 8 dage Lav
eller om aftenen, hvor temperaturen er under 29°C og Kobber Cu 2.5 dage Li
luftfugtigheden over 70%. Mas
gelsymptomerne ses forst pa
Molybdaen Mo 10-20 dage Lav plantens yngste blade
& Bladggdskning kan i mange tilfaelde tilfores ssmmen med Zink Zn 1,2 dage Lav
plantebeskyttelsesmidler. Mangan Mn 1-2 dage L
. . e Bor B 1-2d Immobil :
& Ligeledes kan flydende N-g@dning have en forstaerkende virkning 2 e diaine Mangelsymptomerne sei forst i
pé gr&smidler. Calcium Ca 1-2 dage Immobil PANISANS VISKSpUINY

€ Hvis man gnsker at tildele ggdning sammen med
plantebeskyttelse, bér man altid foretage en blandetest i et glas og
radfgre sig med kemikalieleverandgren pa forhand.
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4. Bladgpdskning
T e o

DG-Leaf N 32 Hvis man gnsker at tilsaette N32 til et pesticid. Se 5-10 kg. N pr.
altid kemikalieleverandgrs vejledning ha.

DG-Leaf N 18* Ren amid g@dning specielt udviklet til 5-10 kg. N pr.
bladg@dskning for hurtigt optag ved N mangel ha.

ples e i Hejkoncentreret fosforbladggdning 3-5 liter pr. ha.

DG-Leaf NK 3-7 Klorfattig NK bladg@dning ved kalimangel eller til 6-12 liter pr. ha.
forebyggelse. Ma IKKE blandes med andre
gadninger

DG-NtS 17-17 Kan anvendes som bladg@dskning ved svovimangel. 5 kg svovl pr. ha.
MAX dosering skal overholdes (MAX dosering)

DANGZDNING



4. Bladgpdskning

5. juli 2021

Vi har i dette forar faet en del henvendelser fra landmaend, som gerne vil ud med ekstra kveaelstof til afgrgder som star
og piver lidt, og generelt har sveert ved at komme i gang. For at fa en hurtig og effektiv virkning, er bladggdskning med
flydende g@dning oplagt. Ved bladggdskning tilfgres ggdningen med almindelige fladdyser.

En del er dog bekymrede for svidninger, men da vi ved bladggdskning anbefaler at tilfgre max 10 kg. N pr. ha. i en ren
kvaelstofggdning, sa er risikoen ganske minimal. Grundlaeggende kan afgrgderne ikke optage mere en 10 kg. N ad
gangen gennem bladene, sa vil man tilfgre mere, skal det tilfgres ad flere gange med nogle dages mellemrum.

Vil man tilfgre kvaelstof via bladene, sa bgr det vaere en ren amidbaseret ggdning, da amidkvaelstof optages hurtigere
gennem bladene end andre N-former. DanGgdnings DG-Leaf N-18 er udviklet specielt til bladggdskning og kan derfor
anbefales til hurtig effekt.

Det kan dog vaere mangel pa andre naeringsstoffer end kvaelstof, som kan vaere skyld i, at afgréderne ikke gror som de
skal. I majsen ser vi lige nu en del marker med de karakteristiske rgdlige blade, som kan vaere symptomer pa

fosformangel. Fosforen er vigtig for roddannelsen. Svage r@dder ggr ogsa planten mindre effektiv til at optage andre
naeringsstoffer.

Fosfor kan ogsa tilfgres planterne via bladene. DG-Leaf NP 11-14 er en hgjkoncentreret fosforbladggdning til hurtig og
effektiv tilfgrsel af fosfor i afgreder med ekstra behov for fosfor. Doseringen er kun 3-5 liter pr. ha. i ca. 150 liter vand
pr. ha.

Er der behov for at tilfgre bade kvaelstof og fosfor, kan DG-Leaf N-18 og DG-Leaf 11-14 med fordel blandes.

Husk, at man kan lzese mere om bladggdskning og mangelsymptomer pa DanGgdnings hjemmeside.
Med venlig hilsen

Lars Hindbo

Radgivning og produktudvikling

Direkte tIf: + 45 76 20 14 73, mobil: +45 44 10 17 84, email: Ihi@dangodning.dk
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Alle svovilg@gdninger fra DanGg@dning indeholder Thiosulfat m

Thiosulfat virker ogsa som nitrifikationsheemmer OG ureasehaemmer
(inhibitor) og medvirker herfor til mindre lattergasemission.

DanGgdning udbringes nar der er veaekst i afgrgden. Herved undgas
udvaskning af for tidligt udbragt svovl.

Svovl er ikke szerlig mobil i planten, sa hurtigt virkende forsyning
gennem vaekstsaeson er vigtigt.

Flydende svovl har bedre virkning, da hele svovimangden er
tilgaengelig og virker bade gennem blade og rgdder.

Dette i modsaetning til mange faste ggdninger, hvor der anvendes gips
som svovlkilde, som skal opl@ses, for svovlen er plantetilgaengelig.
(skallen som ligger tilbage et tgrt forar.)

AtS kraever minimale sikkerhedsforanstaltninger i forhold til andre
svovlkilder.

Max 30 kg S pr ha ved ggdskning i afgreder med ggdningsdyser , og
max 5 kg S pr ha ved bladggdskning

5. Altid sikker og preecis tildeling af svovl

Netherlands/clay&sandy soils/dry conditions

7.4

7.2

7.0

6.8

6.6

Dry mater yield/ha

6.4

6.2

6.0

NS 24-6

UAN

AN-liquid+AS-
liquid+DMPP

UAN+AS-liquid

UAN+AS-
liquid+NBPT

UAN+ATS

1.42. cut

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.3

University of Wageningen/locations: Marwijksoord, Emmeloord 2017
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1. Application:
25 m?3 slurry
+75kg N+ 19 kg S

2. Application:

20 m? slurry
+40kg N+ 10kgsS

Sulfate compensation UAN
through magnesium sulfate

14




5. Altid sikker og preecis tildeling af svovl

& Svovl i AtS er en sammensatning af tetrathionat

TABEL 1.
og sulfat.

Gedningstype Nzeringsindhold Kalkbehov i kg/kg N

& Afgrgden kan optage sulfat, mens tetrathionat i

Kalksalpeter 15N 0 jorden skal omdannes til sulfat. Dette sikrer lang
Saianenonsalietes == 0.9 og jaevn svovlforsyning for afgrgden.
Ammoniumnitrat St i & AtS giver en forsuringseffekt i jorden (frigiver
Urea 46N 18 ekstra H* ved omdannelsen til sulfat og forbedrer
N 32 32N 1,8 tilgeengeligheden af mikronaeringsstofferne jern,
DAP 18N, 20P 41 mangan, kobber og zink.

i o/l % & AtS forbedrer tilgeengeligheden af fosfor.

Svovisur Ammoniak 21N, 245 54

Ammonium Thiosulfat (AtS) 12N, 265 9

DG —-NtS17-17 17N, 175 6,6

DG — NtS 20-10 20N, 108 4.5

Kilde: D. E. Kissel, B. R. Bock, C. Z. Ogles - Agrosystems, Geosciences & Environment. ”
Thoughts on actdification of soils by nitrogen and sulfur fertilizers” — April 2020.
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6. Nem og praktisk handtering af flydende ggdninger

Med DanGgdning er der ingen tunge lgft, alt flytning og
pafyldning sker via pumper.

DanGgdning kan let handteres af én person.
Ingen handtering af bigbags, der samtidig skal bortskaffes.

DanGgdning kan nemt transporteres og opbevares i tanke, det

frigiver bygninger til mere rentabel brug. & DanGgdning er nemt og
ufarligt at handtere

Ingen arlige, lovpligtige eftersyn pga. DanGgdning
En god tanksterrelse med stor

. ° . . anvendelighed
Ingen farlig transport pa offentlig vej.

Den optimale l@sning til starre oplag og mulighed for at hjemtage
hele la=s, Ved at kombinere med andre tankstarrelser opnas stor

Ingen farlige luftbarne gasser ved uheld/udslip. fleksibilitet i lagerkapaciteten.
Produktdata:

A”e g¢dn|nger er pH neutrale' Volumen: 15.000 |/ca. 19 ton gedning.
Vagt: 350 kg.

P og K ggdninger kan ikke vinteropbevares. MR hE s
Studs: 3" Camlock kugleventil.
Ovrigt: Mandeluge foroven @ 600 mm.

Sprgjter skal altid skylles igennem med vand efter brug
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7. Laveste klimaaftryk fra flydende ggdning

Driftsledelse er en del af miljgindsatsen pa den enkelte ejendom (indstilling og brug af
spr@jte og gedningsspreder), men de enkelte produkters forskelle i miljgpavirkning
&ndres ikke pa grund af darlig udbringning.(Er pa DanGgdning’s hjemmeside)

Klimapavirkning i CO2 aekv./kg N
fra N-ggdninger

10

0 I I

Kalkammon N 27 N 32 med Agrotain

(o]

[&)]

S

N

W Fabrik ®Hydrolyse m Mark

_ CO2 xkv./kg Produkt CO2 xkv./kg nzeringsstof

N 34 Granuleret 1,1 0,01 1,2 0,35 0,27 3,03 9,04 CO2-xkv/kg N
Kalkammonsalpeter 27 N 1 0 0,01 0,89 0,28 0,20 2,38 8,81 CO2-z=kv/kg N
NPK 15-7-12 (Triple 15 i oxidform) 0,71 0 0,01 0,65 0,12 0,12 1,61 10,73 CO2-xkv/kg N
N32 flydende med Agrotain 0,83 0,26 0,03 0,93 0,32 0,25 2,62 8,19 CO2-z=kv/kg N
Kaliumklorid 0,25 0 0 0,00 0,00 0,00 0,25 0,48 CO2-x&kv/kg K
Ammonium Thiosulfat (AtS) 0,31 0 0,02 0,51 0,12 0,48 1,44 5,76 CO2-z=kv/kg S
Ammonium Polyfosfat (APP) 0,42 0 0,01 0,46 0,11 0,23 1,23 7,69 CO2-xkv/kg P
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3. Generelt

Kvaelstofs kredsleb N, N.O

Kvaelstofgas
/ UREASE VAND
Fordampning r\ I r\ .

ordampning

Amid N — Ammoniak — Ammonium
Kvaelstofoptag ’
via proteiner dyrgedning

e
| W

Grengedning

l _ ‘ ' (fx planterester efter hest)

Dinitrogen Organisk : .
og lattergas Kvaelstofoptag i planter rgN Kvaelstofﬁksen_ng ke
N2 &N.O baelgplanter. Fx i klever

kan bakterier omdanne
kvailstof i luften
til kvaelstof i jorden

-
*
-

Mineralisering Immobilisering

Denitrifikation

Nitrat Nitrifikation
NO;
Udvaskning
Agrotain: AtS:
& Inhibitor som ha&mmer ureasen, s omdannelsen fra urea/amid tii & Hurtigvirkende svovl med inhibitorvirkning. Hemmer ureasen.
ammonium gar langsommere = ingen ammoniak fordampning. & Haemmer desuden nitrifikationen = mindre udvaskning
& Er et lovkrav, men Landsforsgg viser klare merudbytter. & Understgtter ammoniumggdnings forsurende effekt. (H*)
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8. Generelt

—_———— N
Agrotain binder sig til Agrotain nedbrydes Urease kan reagere

urease og hemmer urease o . .
X g og urease frigives med amid-N eller igen
i at reagere med urea )

med Agrotain

—_——

Nedseetter risiko for fordampning af ammoniak, nar amid omsaettes til ammonium.

Aktivstoffet i Agrotain er N-(n-butyl) thiophosphortriamid forkortet til NBPT.

Omdannelse af amid til ammonium forsinkes ved at tilsaette Agrotain. Sikrer lang kvaelstofforsyning
for afgrgderne.

e & @

Tabel 6. Flydende gedninger i vinterhvede. (N5)

Antal Frocent Udbytte, Udb. og

Vinterhvede Medio marts Medio apnil A S raprotein | kg N i kerne merudb., hkg

udbringninger S o : - ha

=S kerneterstof pr. ha kerne pr. ha

2014. 3 forseg 3 forseg

NS 27-4 150 0 1 8,0 121 44,9
N5 24-6 Dan(. 150 0 1 7.9 118 44,1
N5 24-6 DanG. + Agrotain 150 0 1 8,0 123 47,0
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8. Generelt.

Slebeslanger (eks. senggdskning hvede og majs)

Der findes flere producenter og

dysetyper med 3, 5, 6 og 7 huller. Driblergr
Derudover findes forskellige former for

driblergr og sleebeslanger.

En god ggdningsdyse giver store draber,

der falder blgdt og lodret ned i afgrgden. ' 62 |
Valg af g@dningsdyse afhzaenger af . ' ’ =

afgr@dens vaekststadie. Husk at korrigere é, /

i forhold til ggdningens veegtfylde ved i

indstilling af tryk.

Ggdningsdyser

DANG@DNING 20
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8. Generelt.

&

Svidningsrisikoen ved udsprgjtning af flydende kvaelstofg@dning i fordret
(april) i maengder pa op til 150 kg kvaelstof pr. ha, med g@dningsdyser,
resulterer normalt ikke i veesentlige svidninger.
Det anbefales, at udbringning sker pa tgrre blade og ikke i direkte sol.
Ved seng@dskning af korn kan der normalt anvendes op til 15 kg kvaelstof pr.
ha i primaert amidbaserede g@dninger uden stgrre risiko for svidninger.

e Udsprdjtning kan ske med lowdrift- eller gsdningsdyser.
Til seng@dskning af raps og kartofler anbefales op til 10-15 kg kveelstof pr. ha

Hvad siger tidligere forsgg om svidningsskaders betydning for udbyttet?

Tidligere forspg med svidningsskader viste, at udbyttetabet var lille. | 1987-88 gennemfgrte Tureby-
Kgge Landboforening forsgg for at belyser udbyttetabet:

& Der kunne ikke konstateres udbyttetab ved 15 pct. svidning af fanebladet.

& Der kunne pdvises et udbyttetab pa 2,6 hkg ved 32 pct. svidning af fanebladet.

& Svenske fors@g viste dengang det samme.

Derfor kan det forventes, at svidningerne set pa de to demonstrationsarealer ikke har

vaesentlig betydning for udbyttet.

DANG@DNING

PR/CISION o EFFEKTIVITET ¢ KVALITET

m | VIDENCENTRET FOR LANDBRUG
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